PERFIL DE PRE INVERSION: OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA POR BLOQUES DE RIEGO EN EL VALLE LA JOYA NUEVA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

PROYECTO “OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA
POR BLOQUES DE RIEGO EN EL VALLE LA JOYA NUEVA”

JULIO 2010

PERU

Consultor: Ing. Mauro Cruz de la Cruz
1



PERFIL DE PRE INVERSION: OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA POR BLOQUES DE RIEGO EN EL VALLE LA JOYA NUEVA

A
RESUMEN EJECUTIVO

A.- NOMBRE DEL PROYECTO

“Obras de Control y Medicion de Agua por Bloques de Riego en el Valle La
Joya Nueva”

B.- UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

Responsable Ing. Carlos Javier Pagador Moya
Cargo Jefe de la Autoridad Nacional de Agua
N Calle Diecisiete N° 355, Urbanizacion El Palomar, San
Direccion X i
Isidro — Lima
Teléfono 224-7559
Fax 225-3951
E-malil cipagador@ana.gob.pe
Consultor Ing. Mauro Cruz de la Cruz
E-malil mcdic 68@yahoo.es
C.- Unidad Ejecutora del Proyecto
Responsable Ing. Juan Carlos Viladegut Moreno
Cargo Director Ejecutivo
Direccion Jiron Emilio Fernandez N° 130, Santa Beatriz, Lima
Teléfono 424-4488
Fax 332-2268
E-mail jviladegut@psi.gob.pe

D.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del Proyecto se define como: Reducir las pérdidas de agua en el
sistema de distribucion del valle La Joya Nueva.

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL

PERDIDAS DE EN EL SISTEMA DE REDUCCION DE LAS PERDIDAS DE AGUA
DISTRIBUCION DEL VALLE LA JOYA ' EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION DEL
NUEVA VALLE LA JOYA NUEVA
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E.- DEMANDA DE AGUA DEL PROYECTO

El Volumen Demandado Neto de los 5 bloques conformados en el Valle La Joya
Nueva es de 100,300.00 MMC.

CUADRO A
DEMANDA DE AGUA
DESCRIPCION MESES DEL ANO TOTAL
ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JuL AGO sep | oct | Nov Dic
VOLUMEN MENSUAL DEMANDADO NETO (MC) 841 862 E| 74 679 647 602 675 | 04 149 o 10030
[VOLUMEN MENSUAL DEMANDADO BRUTO (MMC) 12,20 12,50) 1135' lO‘B4I 9,8 9,39) 8,74 9,78} 13‘12| 15.15' 16,5) 15,94 14543]
VOLUMEN MENSUAL DEMANDADO NETO (mls) 314 356 29 24 25 251] 229 25 34 39] 4] 411 %27

Fuente: Propuesta de Asignaciones de Agua en Bloque (Volumenes Anuales y Mensuales) para la Formalizacion de los Derechos de Uso de

Agua

ATDR Chili. Informe Final de los Valles Chili Regulado

F.- ANALISIS DE LA OFERTA DE AGUA CON PROYECTO

La Oferta Hidrica en el valle La Joya Nueva, estd compuesta por los caudales
medios mensuales que provienen de las aguas superficiales del canal Madre,
ademas de agua de filtraciones y aguas subterraneas. Ver cuadro B.

CUADRO B
DISPONIBILIDAD HIDRICA

DESCRIPCION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC [TOTAL
VOLUMEN MENSUAL
OFERTA NETA 7.9 7.9 7.9 79| 711l 711 721 829 869 829 829 829 09476
MEDIO 434 434 434 434 3901 301 391 456] 478] 456] 456 456 52.12
V 50% 395] 395] 395 395 385 355] 355 415 434 415 415 415 47.39
V 60% 474 474 474 474 213] 213[ 213[ 249] 261 249 249] 249 308
V 70% 553 553 553 553 497 497 497 581 608 581 581 581 66.33
V 75% 5092 592 592 592 533 533 533 6.22] 651 6.22] 6.22[ 6.22[ 71.07
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G.- BALANCE HIDRICO DEMANDA - OFERTA CON PROYECTO
A continuacién se presenta el balance hidrico donde se determina que existe déficit

en todo el afo.

CUADRO C
BALANCE HIDRICO

DESCRIPCION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
OFERTAAL V75 % 5.92 5.92 5.92 5.92 5.33 5.33 5.33 6.22 6.51 6.22 6.22 6.22| 71.07
Demanda de gua para riego 8.41 8.62 7.83 7.48 6.79 6.47 6.02 6.75 9.05 10.46 11.42 11 100.3
Demanda poblacional, industrial y
pecuario 0.71 0.71 0.71 0.71 0.64 0.64 0.64 0.75 0.78 0.75 0.75 0.75 8.53
BALANCE OFERTA -DEMANDA
(m3/mes) -3.2 -3.41 -2.61 -2.27 -2.1 -1.78 -1.33 -1.27 -3.32 -4.98 -5.94 -5.52

H.- DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

La infraestructura propuesta consiste en implementar las obras de medicion de
agua por blogques de riego, en concordancia con las metas del Proyecto. De
acuerdo al esquema propuesto, las obras consisten en:

° Obras de Medicion

ESQUEMA DE LAS ESTRUCTURAS DE MEDICION DE AGUA

( — _
— — T—
A la zona )
agricola .

Medidor Parshall

TFuente de
Apum

Tama
Hustica

OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA

CANAL DE DERIVACION EN TIERRA

[ ESTRUCTURA DE MEDICION
<@~ ESTRUCTURA DE CONTROL
E=======1 CANAL REVESTIDO

2 UNIDADES

0 UNIDADES
30 m. minimo

POR CADA C.D.

Las obras de medicion de agua en los bloques de riego se han planteado
generalmente del TIPO PARSHALL.

Para el disefio hidraulico de las estructuras de medicion se ha utilizado los
caudales que conducen los canales CD, el grafico y disefios de medidores de la
tabla que nos proporciona dimensiones desde 1” a 50’, el tipo de concreto a utilizar
(F'c =175y 210 Kg./cm?), la pendiente promedio y el tamafio de las secciones del
canal de aproximacion.
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Medidor RBC

Las obras de medicion de agua en los bloques de riego se han planteado Tipo
RBC.

Para el disefio hidraulico de las estructuras de medicién se ha utilizado el programa
de computo WIN Flume, teniendo como variables para la simulacion, el caudal que
ingresa por cada CD, el tipo de concreto a utilizar (F'c =175 y 210 Kg./cm?), la
pendiente promedio y el tamafio de las secciones del canal de aproximacion.

El grafico muestra el resultado de la simulacion del disefio hidraulico de la
estructura de medicion, con cuya informacién se ha determinado el tamafio de las
estructuras.

- COSTOS DEL PROYECTO
La inversion es de S/. 112,597.87 a precios privados, cuyos desembolsos se

realizaran de acuerdo al cronograma de ejecucion fisica y financiera programados y
estan constituidos por los costos directos y formulacién de expediente técnico.

CUADRO D
INVERSION POST
Progr. Sub Sectorial Junta de
DESCRIPCION aiar
de Irrigaciones Beneficiarios Aportes Totales Usuarios
JBIC
% S/. % S/. S/. % %
Costos de Exp.Técnico 80 8,000.00 20 2,000.00 10,000.00 100
Costos de obra 80 82,078.30 20 20,519.57 102,597.87 100
Operacion y 100
Mantenimiento
TOTAL S/. 90,078.30 22,519.57 112,597.87
INVERSION
Progr. Sub
Sectorial
DESCRIPCION de Irrigaciones
JBIC
% S/.
Costos de 100 | 8,621.67
Supervision

La estructura de financiamiento se ha fijado en 80% del costo de la obra con aporte
del PSI y 20% del costo de la obra con aporte de la Junta de Usuarios y Comision
de Regantes del Valle La Joya Nueva, mientras que el costo del expediente técnico
se ha fijado en 100%, con aporte de la Junta de Usuarios y la Comisién de
Regantes.

Consultor: Ing. Mauro Cruz de la Cruz 5



PERFIL DE PRE INVERSION: OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA POR BLOQUES DE RIEGO EN EL VALLE LA JOYA NUEVA

Cabe indicar ademas que las labores de supervision, seran financiadas
integramente por el PSl y equivale a S/. 8,621.67.

J.- BENEFICIOS DEL PROYECTO

Los beneficios del Proyecto se cuantifican por los ingresos que genera la venta de
agua para riego cuyo monto promedio del Ultimos afio es de S/.1°151, 990.19, por
lo tanto, los beneficios se dar4 mediante los ingresos monetarios, producto de la
recaudacién por la venta de agua para riego.

Los ingresos incrementales representa la diferencia de los ingresos en la situaciéon
Con Proyecto menos la situacién Sin Proyecto por efecto del incremento de los
volumenes de agua vendidos por la Junta de Usuarios. Los valores que se indican
son sin el IGV.

CUADRO F
INGRESOS INCREMENTALES (S/.)
INGRESO CON PROYECTO 855 257.23
INGRESOS ACTUALES 814 530.70

INGRESOS INCREMENTALES 40 726.53

K.- EVALUACION DEL PROYECTO

Para realizar la Evaluacion Social del Proyecto, se ha utilizado la metodologia
COSTO - BENEFICIO, considerando en el flujo de caja tanto para los ingresos
como para los costos y egresos a Precios Sociales.

El resultado de la Evaluacién Social nos da un Valor Actual Neto (VAN) a Precios
Sociales de S/. 109,516.77 y una rentabilidad promedio anual TIR de 45.96 %,
indicadores de rentabilidad son aceptables en el medio por lo que el proyecto es
factible desde el punto de vista social, otro ratio de rentabilidad es la relacion
Beneficio - Costo determinado en 2.43.

CUADRO G
EVALUACION SOCIAL DEL PROYECTO
INDICADORES DE RENTABILIDAD VAN TIR B/C
ALTERNATIVA DE SOLUCION UNICA 109,516,77 | 45.96 % | 2,43

L.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD

El proyecto durante el horizonte de vida, esta expuesto a factores externos y de
riesgo que pueden afectar los flujos de beneficios y costos, por lo tanto los
indicadores de rentabilidad pueden variar hasta pasar la linea de corte, motivo por
el cual, se va a realizar un analisis de sensibilizacion, para la alternativa
seleccionada teniendo en cuenta la posibilidad de que ocurran variaciones y
fluctuaciones tal como ocurre en la realidad de los factores que afecten los flujos de
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beneficios y costos del Proyecto.
SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El PSI, INRENA-IRH y la Junta de Usuarios, han realizado diversas reuniones para
promover los estudios y el co-financiamiento de los agricultores, lograndose que se
cumpla el 80% y 20% como aportes de financiamiento en el costo del Proyecto.

» LaUnidad Ejecutora del Proyecto

El Programa Sub Sectorial de Irrigaciones - PSI, como unidad ejecutora
cuenta con la capacidad técnica, logistica, asi como con los profesionales
especializados que permiten asesorar y supervisar el proceso de ejecucion
del Proyecto.

La Junta de Usuarios como entidad involucrada ha sellado su participacién de
manera directa y voluntaria, haciendo constar en actas de compromiso los
acuerdos favorables, los cuales se presentan en el anexo del proyecto.

Sostenibilidad de la Etapa de Operacién y Mantenimiento, las labores de
Operacion y Mantenimiento de la infraestructura de riego asi como la
contratacion y capacitacion del personal técnico calificado para las
actividades de operacién estara a cargo de la Junta de Usuarios del Valle La
Joya Nueva, institucion que tiene personeria juridica y cuenta con las
garantias y limitaciones que establece la Ley de Recursos Hidricos y su
Reglamento, esta institucion representa a todos los Usuarios de La Joya
Nueva.

Participacién de los beneficiarios, los beneficiarios muestran su voluntad e
interés por llevar a cabo el proyecto, conocen los alcances del Proyecto asi
como las metas del mismo y ademas mediante actas de sostenibilidad se han
comprometido a asumir las labores de operacién y mantenimiento del sistema,
asi como también manifiestan el acuerdo de compromiso de asumir con el
20% del financiamiento.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) esta referido a un proceso de analisis
gue anticipa los futuros impactos ambientales negativos y positivos de las acciones
humanas, realizadas en el proceso constructivo de la obra, permitiendo seleccionar
las alternativas que maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no
deseados (negativos), a la vez que cumplen con los objetivos propuestos.

Para el caso del estudio, las obras previstas son de poca envergadura, que en el
peor de los casos, tendra pequefios impactos en la etapa de ejecucion, para lo cual
las acciones de mitigaciobn se encuentran incluidas de manera implicita en los
costos de construccion analizados.

En lo que concierne a empleo de equipos, éstos si bien es cierto generaran ruidos,
seran empleados puntualmente y por cortos periodos de tiempo, en cuanto a la
contaminacion deberan previamente recibir mantenimiento de tal manera que se
minimice el despido de gases contaminantes.
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O.- PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

El cronograma de ejecucion fisica se detalla en el cuadro H, el mismo que se ha
elaborado teniendo en cuenta el desarrollo de todas las partidas consideradas en el
presupuesto de obra, el cronograma incluye la formulacion del estudio definitivo el
mismo que se llevar4 a cabo en el lapso de 01 mes, mientras que el proceso
constructivo de la obra serd de 02 meses.

CUADROH

PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO "OBRAS DE CONTROL
Y MEDICION DE AGUA POR BLOQUES DE RIEGO"

VALLE LA JOYA NUEVA

MESES
ltem METAS ESTUDIOS OBRAS TOTAL S/.
1 1 2
10,000.00
| [ 10,000.00

Expediente Técnico

1] Desarrollo de la Infraestructura

35,781.24
1 Obras Provisionales 35,781.24

15,107.21 22,660.82

Estructuras de Medicién de _ 37.768.03

3 caudales
|
8,529.03
4 Obras Complementarias —] 8,529.03
10,259.79 | 10,259.79
5 Gastos Generales + Utilidades 20,519.57

F

Consultor: Ing. Mauro Cruz de la Cruz 8



PERFIL DE PRE INVERSION: OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA POR BLOQUES DE RIEGO EN EL VALLE LA JOYA NUEVA

4,310.84 4,310.84

Supervisiéon y Liquidacion de

8,621.67
obras

10,000.00 | 65,459.08 | 45,760.47|121,219.54
TOTAL S/.

P.- ORGANIZACION Y GESTION

La ejecucion de la obra estara a cargo de una empresa seleccionada y de mejor
nivel que exista en el mercado, para las actividades de supervision se designara el
personal idéneo que realice dichos trabajos con la experiencia en el rubro, la
supervision consiste en verificar que la obra se realice de acuerdo al Expediente
Técnico, normas y reglamentos vigentes, velando por la correcta ejecucion y
desarrollo de la obra.

El proceso constructivo para la construccion de la obra se detallara en el estudio
definitivo o expediente técnico que se elaborard de acuerdo a los parametros
técnicos y especificaciones técnicas para obras de riego, los mismos que seran
verificados por los responsables de la ejecucion y supervision de obra.
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MARCO LOGICO

OBJETIVO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

« Eficiente gestion del agua, en la
Junta de Usuarios del Valle de la

983 agricultores disponen de mayor
cantidad de agua de riego, por lo tanto

Estadisticas del MINAG-ALA
Estadisticas de la ANA

E Joya Nueva. van a incrementar la produccion |, Estadisticas de la Junta de Usuarios
agropecuara. y las Comisiones de Regantes del
Valle de La Joya Nueva.
Reportes ALA Chili s La Junta de Usuarios invierte en
. MEJ'_OFar_ la gestion de | o La lectura del volumen de agua asignado Reportes e informes de la Junta de Operacién y Mantenimiento de la
distribucion de agua en el valle| a cada bloque de riego se realiza con | Usuarios. infraestructura.
E La Joya Nueva. mayor precisLén, el error de lectura Estadisticas de ANA — PROFODUA. | ® Los mayores‘i‘ngresos por venta de
a disminuye al 5%. Record de cobranzas de agua de| agua se utiizan en mejorar la
‘O riego en la Junta de Usuarios. infraestructura de riego. _
o L 3 * Los agricultores invierten en equipo
E * Medicién de los volimenes de agua de riego y maquinaria agricola.
asignada a los bloques de riego con
eficiencias de distribuciéon del 90% a
partir del primer afio del proyecto.
 Eficiente gestion organizacional | e Personal técnico capacitado en manejo Reportes del ALA y la Junta de |e La Junta de Usuarios administra
de la Junta de Usuarios. de agua y operacion de las obras de Usuarios. adecuadamente la infraestructura de
ﬂ medicion a partir del primer afio del Reportes de gastos en operacion y medicion de caudales.
'E proyecto. mantenimiento de la infraestructura.
% . . , Estadisticas de medicién de agua |® LOs agricultores UISPl_JeStOS a asumir
oI S_ufl(_:lent_g mfraestructl_Jra de | o Construccion de 2 estructuras de por blogues de riego. el costo real de la tarifa de agua.
% distribucion de agua de riego. medicion de agua. Reportes de la Junta de Usuarios
8 del incremento de agua vendida a
los usuarios.
. Expediente técnico e No se produce eventos naturales ni
] ela inversion en obra es de S/ Acta de inicio de obra. provocados que afecten la ejecucion
Q | e Construccion de estructuras de | 102,597.87. Infforme  de  Avance  Fisico- fisica ni financiera del proyecto.
a medicion de agua por bloques de | ¢ EI plazo de ejecucién es de 02 meses Financiero de la obra. e Se tenga el expediente técnico
E riego. calendarios. Cuaderno de obra. aprobado.
5 Comprobantes de gasto. e Los usuarios asumen el
- Expediente de liquidacion de obra. compromiso de aporte econémico.

Se disponga del expediente técnico
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R.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v' La puesta en marcha del Proyecto va a mejorar el nivel de asignacién y medicion
de caudales a nivel de bloques de riego, permitiendo a la Junta de Usuarios
incrementar sus niveles de ingreso por una mayor facturacién y/o venta de agua.

v Lainversion total asciende a la suma de S/. 102,597.87, suma que va a permitir el
desarrollo de las metas propuestas, del total de financiamiento el 20% de la
inversion corresponde a la contrapartida de los beneficiarios del Proyecto, en este
caso la Junta de Usuarios del Distrito de Riego La Joya Nueva y el 80%
corresponde al aporte del PSI (JBIC).

INVERSION POST
Progr. Sub
Sectorial Junta de
DESCRIPCION iciari
de Irrigaciones Beneficiarios | Aportes Totales Usuarios
JBIC
% S/. % S/. S/. % %
Costos de
Exp.Técnico 80 8,000.00 |20| 2,000.00 10,000.00 | 100
Costos de obra 80 | 82,078.30 |20]| 20,519.57 | 102,597.87 | 100
Operacién y 100
Mantenimiento
TOTAL S/. 90,078.30 22,519.57 112,597.87
INVERSION
Progr. Sub
Sectorial
DESCRIPCION de
Irrigaciones
JBIC
% S/.
Costos de 14,1 g 621,67
Supervision

v Los indicadores de Rentabilidad Social determinan que si es factible la inversion
en beneficio de 983 usuarios de riego que en conjunto manejan 4,552 ha. bajo
riego, siendo los resultados lo siguiente:

EVALUACION SOCIAL DELPROYECTO

INDICADORES DE RENTABILIDAD VAN TIR B/C

ALTERNATIVA DE SOLUCION UNICA 109,516.77 45.96 % 2,43

v' Los dafios ambientales en el proceso de ejecucion de la obra no son relevantes,
como para impedir el desarrollo y puesta en marcha del Proyecto. Para mitigar los
impactos ambientales negativos que se presenten, se ha considerado dentro de
los costos a realizar las medidas de mitigacion correspondientes.

RECOMENDACIONES

v Formular el Expediente Técnico que permita contar con las especificaciones
técnicas y planos necesarios para lograr un buen proceso constructivo.

v' Organizar cursos de capacitacion en operaciéon y mantenimiento.
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